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７組 １班 ⾃転⾞の⾛⾏条件とギア⽐ 49 
 ２班 日当たりと熱中症危険度の差 50 
 ３班 私たちがアレンジ︕ 〜こけしをもっと⽣活のそばに〜 51 
 ４班 普段聞く英語の速度とリスニング能⼒の関係 52 
 ５班 最高の準備運動は何か 53 
 ６班 Let's 松島 過疎脱却︕ 54 
 ７班 英語リスニングにおけるメモの有無 55 
 ８班 日本⼈に響く⾔葉 56 
 

８組 １班 リスニングテストでの最適な解き⽅ 57 
 ２班 男⼥格差が発⽣する原因  58 
 ３班 時間帯によるリスニング⼒の向上 59 
 ４班 一高⽣は本当に⾏事に意欲的なのか 60 
 ５班 1 年 8 組教室における気温と照度の関係 61 
 ６班 運動と記憶⼒の関係 62 
 ７班 危険な暗証番号の設定⽅法に関する考察 63 
 ８班 次の流⾏語の予測 64 
 

【第２学年（７６回生） 学術研究Ⅱ】  
   

01 物理 01 ミューオンの速さ 65 
 02 住宅の屋根における重⼼位置と耐震性 66 
 03 今使われている⾶⾏機の翼より優位性のある翼がある⁈ 67 
 04 前進翼を使った機体における揚⼒と不安定性 68 
 05 垂直軸風⾞が持つ可能性 69 
 06 転倒を防ぐ靴裏の形状 70 

   
02 化学 01 ⾊素増感太陽電池の改良 71 
 02 鉛蓄電池の表面積増⼤による使⽤時間の延⻑ 72 
 03 抗菌作⽤のある食べ物について 73 
 04 雑草からのエタノールの⽣成 74 
 05 エマルジョン燃料に添加する界面活性剤による⽐較 75 

   
03 生物 01 プラナリアの再⽣能⼒の違いの要因 76 
 02 種類別‼強度によるクモ糸の⽐較 77 
 03 ゴカイの飼育と淡水化 78 
 04 農薬無しで害虫予防 79 
 05 ミドリムシの効率的な培養⽅法 80 
 06 カラスのゴミ捨て場荒らし 81 

   
04 地学 01 教室の環境整備 82 
 02 コロナ禍における教室の効率的な換気⽅法 83 
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 05 連星の分布傾向 ー新しい連星を⾒つける⼿がかりー 86 
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05 数学 01 COVID‐19 の感染傾向に関する数学的考察 88 
 02 図形の強度 89 
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 06 じゃんけんの⼈数の分け⽅による勝者が決まる確率の変化 93 
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英語B28班
リスニング⼒を⾝につけるために

1，序論
英語に触れる機会が多い私たちに必要なリスニング⼒が
どうすれば⾝につくかに興味を持ったので調べることに
した.

2,仮説
リスニング⼒は普段から聞い
ているものによって変わると
考えたため,英語のラジオを聞
いた人が最もよい結果を出す
のではないかと考えた.

3,実験方法
①30人の実験協⼒者を集め,
洋楽,ラジオを聞く人,特に何
もしない人の3グループに分
け,それぞれ指定されたこと
をやってもらう.
②1週間後に再度集まっても
らい,リスニングテストを受
けてもらった(10点満点).

5,結論
リスニング⼒を⾝につける
ためには，⽇常的に⻑い間
英語に触れることが必要で
ある．

6,考察
グラフから,特に何もしな
かったグループの得点が
最も高かったが,洋楽とラ
ジオでは洋楽の方が点数
が高かった.その理由とし
て洋楽の方がスピードが
ゆっくりだったことが挙
げられる.

4,結果

平均 ラジオ︓7.44点 洋楽︓7.56点 何もしない︓8.10点

何もしなかったグループの平均点が最も高かった．
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ミューオンの速さ

物理ゼミ01班

序論

ミューオンの速さは光の速さに近いということは分かっているが,正確な速さは分かっていない.私たちは，
ミューオンの速さをQuarknet検出器を用いて測定したいと思い，実験を行った.

実験1
・東北大学のQuarknet検出器を地面に対して平行に
下の図のように置き，1週間程度観測を行った.
・検出器間の距離を変化させたときの，検出時間差
の変化からグラフを作成し，速度を求めた.

実験1の結果

（縦軸:距離 横軸:時間差）

(4.098±0.0394)×10⁸m/s

実験1の考察
・検出器の面積が大きく，いろいろな角度からミュー
オンが検出されたことによって検出器間の距離が近
いものほど誤差が大きくなり，光の速さ（約3.0×10⁸
m/s）よりも速いという結果になったのではないか.

実験2の結果

（縦軸:距離 横軸:時間差）

(3.322±0.0766)×10⁸m/s
実験2の考察
・ミューオンの速さが光の速さに近づいたことから実
験1の考察の裏付けはできたのではないか.
・更にミューオンが検出器を通過する面積を狭くし,実
験期間を長くすればミューオンの速さを正確に測れる
のではないか.

実験2
・実験の考察が正しいことを確認し，ミューオンの正
確な速さを求めるため,下の図のようにミューオンが

検出器を通過する際の入射角の範囲を制限して実
験を行った.
・観測期間は3日間程度.

上から見た検出器の図

宇宙線ミュー粒子が通過
できる範囲を上図の青い
部分（5.0cm×5.0cmの範
囲に限定）

検出器の面積
25cm×30cm

参考文献・謝辞
2017年仙台第一高等学校物理ゼミ1班 「Lifetime and Velocity Measurement of Cosmic Ray Muons」
名古屋大学太陽地球環境研究所りくべつ宇宙地球科学館豊川市ジオスペース館著 ｢宇宙線50のなぜ｣
丸田京華先輩（東北大学工学部機械知能・航空工学科4年）

実験3
・実験2の考察と結果を基に，正確にミューオンの速さ
求めるために実験3を行った.
・検出器の配置は実験2と同様で，ミューオンが通過
できる面積2.0×2.0㎝とした.
・観測期間は2日～2週間程度.検出器間の距離が長

いものほど観測期間を長くしてデータ数を得られるよ
うにした.

実験3の結果

（縦軸:距離 横軸:時間差）

(4.0064±0.0710)×10⁸m/s

実験3の考察

・ミューオンの速さが光の速さを越えてしまっている原
因は検出器の面積だけではない.
・もっとデータを集めて原因を考察していく必要がある.
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What is the real intention of O. Henry’s works

.Introduction
We reserchered O.Henry’s works for the purpose of clarifying his 
real intention. So we read them in the original and translated 
versions into Japanese  in order to understand the background 
and feelings of the characters.

.Hypothesis
His real intention came from 
his feelings when he started 
writing works while he was 
serving because of his 
crimes as a banker.

.Method
Reading a total of 20 works 

and  summarized a synopses and 
characteristics for each .

Relevance to O.Henry’s life 
Consideration with  the historical 

and social background.

.Result
Most of the contents were related 
to love and crime, and the endings 
tended to be happy ones.  There 
were more story developments in 
the latter half, with newly 
discovered facts and major changes 
in relationships. And generally, 
there was a lot of irony and humor.

.Consideration
A prison is often 
mentioned in O.Henry’s
works, which we believe is 
due to the fact that he was 
in prison. We think that 
the reason why his works 
have happy endings is 
because he wished for 
happiness during his time 
in prison. We also believe 
that the fact that the 
characters are often poor 
is related to the fact that 
the gap in poverty was 
widening in the U.S at the 
time of O.Henry’s living.

.Conclusion
He wanted all the people in the 
world to be happy.
He also wanted them to realize 
the small happiness around them.
This is his real intention.
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Result

English seminar 
2nd group Should we do shadowing fast ?
Introduction

Improving English proficiency is considered an issue in Japan today. Among 
them, improving listening ability is needed. Therefore, we focused on 
“shadowing” as an effective means.  

Hypothesis
The faster the sound source used for “shadowing” becomes , the more 

improving the effect of  listening ability becomes.

No significant difference between
“normal” and “fast” scores. 
No significant difference in the
score of “none” between the first 
and second times.

Consideration
Since the difficulty of the listening questions used this time didn’t change 

much from difference in scores for “normal” and “ fast” is considered to be due 
to the effect of shadowing.  Also , since there wasn’t much difference in effect 
between “normal” and “fast” , if we do “fast” shadowing ,we can get the effect 
in a short time.

Conclusion
Since there wasn’t difference in

the effect depending on the 
speed of shadowing , the faster 
the speed , the better efficiency is 
appeared.

Do shadowing 
a130 wpm

Do 
nothing

First listening test          

Reference
Effect of Shadowing in Improving
Listening Skills
Analysis of learning effect by high-speed   
presentation of video content
TOEFL score ranking by country

none normal fast

Do shadowing 
at 170 wpm

First listening test          

none normal fast

Do shadowing 
at 170 wpm

Methods

Do shadowing 
at 130 wpm

Do 
nothing

First listening test 

Second listening test    

none normal fast

Do shadowing 
at 170 wpm

Target 54 students in Sendai    
First High School(2nd graders) 

Use material
Shadowing sound source
(Textbook : ELEMENT1)
Listening sound source
(The EIKEN Test in Practical English 
proficiency Pre-1stgrade past questions)
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English seminar
rd group

Do you know that movie posters differ from country to country? There are 
differences  in interest and culture between countries. Let’s understand 
cultures differences though movie posters!

In posters, foreign teenagers prefer ones with little information. Japanese 
teenagers prefer ones with a lot of information.

A                                                      B   

Teenagers are girls and boys aged 13 to 19 years old.

<Japanese posters>
Title:Use a proper noun.
Illustration: Express the world of the movie.
Caption: It is necessary. 

It’s synopsis of the story.
<English posters>
Title:Reduce the number of words.
Illustration:Represent characters and use a lot of colors.
Caption:With or without captions doesn’t matter. If 
there is, turn into an unpredicatable sentence.

In posters, foreign 
teenagers prefer 
to expand their 
imaginations. On 
the other hand 
Japanese 
teenagers prefer 
to know exactly 
what the movie’s 
world view is.

Which poster do you like?

Title

Caption

－120－



Storytelling changes in Snow White based on social context
4

Introduction

Hypothesis

Method

Result

Consideration

Conclusion

The story of Snow White was changed into the 
one which more people could enjoy.

Grimm’s Fairly Tales
became familiar to many people

The first edition         The 7th edition 

The Grimm’s Fairly Tales         Disney movies 
Filled with love and emotions to escape from reality 
It has been modified so that parents and children can watch them with peace of mind.

The Grimm’s Fairy Tales have been changed depending on 
the social context like modern Japan.
The Grimm’s Fairy Tales and Disney movies have changed 
their expressions and become more widespread. 

We observed the change in 
storytelling based on social context.

The Grimm’s Fairy Tales changed 
the stories based on social context.

(1)Examine the changes in the storytelling of Snow White 
The First edition of the Grimm’s Fairy Tales→ The 7th edition
The Grimm’s Fairy Tales →Disney movies

(2)Examine the social context 
(3)Consider the relationship between (1) and (2)

The First 
edition(1812)

The 7th

edition(1857)
Disney movies(1937)

The queen Real mother Stepmother Stepmother

How to kill Snow 
White 

Tighten the corset 
strings

Poison on the 
combs

Poisonous apple

Poison on the 
combs

Poison on the 
ribbon

Poisonous apple Poisonous apple

How to wake up  
Snow White

A servant hits 
Snow White on 
the back.

A servant with the 
coffin stumbles. 

The prince’s kiss 

The queen’s final 
moment

Wore hot iron 
shoes /Kept 
dancing for life

Wore hot iron 
shoes /Kept 
dancing for life

Fell off the cliff and died

The social context Rising nationalism 
to reevaluate 
Germany’s ethnic 
heritage.

The radical 
expressions
were criticized after 
the First edition.

Uneaseiness spreads among 
people due to the Great 
Depression before WW
Short films were the mainstream.

Changes in expression (Snow White)

→

→

References

－121－



－122－



English-6

Effective way to improve English pronunciation
Introduction

At present, there are not many opportunities to learn natural English pronunciation at 
school. If  we can learn natural English pronunciation, we’ll become more fluent in English.

Hypothesis
“Learning a theory” is effective in improving English pronunciation.

Method
Subjects : Sendai First High School students (57people)

enter English sentences using voice input and record the correct answer rate
divide the subjects into three groups  
Group A: Learning a theory→ learn the shape of one’s mouth by reading a book
Group B: Listening to music & singing → sing in imitation of the sound of music
Group C: Watching videos→ watch videos where English is used in most conversations  
practice 5-10 minutes a day, 14 days of the above content
enter the same English text as by voice input  and record the correct answer rate

Result

Consideration
Learning a theory 

→Increase. Learning English pronunciation theoretically is better than just listening to it.
Listening to music & singing 

→Decrease slightly. Couldn’t concentrate on pronunciation by paying too much attention 
to music.
Watching videos

→Increase slightly. Listening ability is not enough to understand the pronunciation of the        
video.

Conclusion
“Learning a theory” is effective in improving English pronunciation.

Before After Difference

Learning a theory 74.2 79.9 +5.7
Listening to music & 

singing
74.2 73.5 -0.2

Watching videos 72.8 73.8 +1.0

－123－



Effective Way ofEfE ffff efeff ctitivevevv WaWWaWayay offffff y f
memorizing wordsg

44..RReessuulltt

11..IInnttrroodduuccttiioonn
Vocabulary is important in various skills
It’s very troublesome to learn a language apart from our native tongue 
Devising the process of memorizing vocabulary

22..HHyyppootthheessiiss
Memorizing Japanese→Other language is 
more effective.

33..MMeetthhoodd
Target: 50 Japanese(Sendai Daiichi 
High School Students)

Used words: Finnish(Spoken in 
Finland)

(1)Divide the subjects into 2 
groups randomly
*the subjects had no experience 
learning Finnish

group Japanese→Finnish
group Finnish    →Japanese

(2)Watch the short video
Total twice a day

(3)Carry out the test 
Two weeks after they first viewed 

the video
Translate Finnish words into 

Japanese 
25 questions 66..CCoonncclluussiioonn

Memorizing Other language→Japanese was 
more effective.

55..CCoonnssiiddeerraattiioonn
The impression may have been stronger than 
seeing Japanese words
The question of the test “translate Finnish to 
Japanese” 
→ group got more answers correct

has correct answers better than .

22%
13%65%

Japanese→Finnish

correct incorrect unknown

30%

20%
50%

Finnish→Japanese

group

group
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English of students at Sendai 
Daiichi High School  

English Seminar 08

1.Introduction
We conducted a survey of 76th graders at this school.
→many people are not good at the comparative form.

We looked at what mistakes we made in the field.

2.Hypothesis
If the meanings of the 
corresponding words in 
Japanese and English are 
different, the percentage of 
correct answers will decrease.

3.Method
Subject of study:76th graders at 
Sendai Daiichi High School.
They solved 9 questions of the 
comparative form.

4.Results
Questions with a low percentage of correct answers.

1.Q4(0/26) 1.Q6(0/26) …………… 9.Q9(14/26)

5.Consideration
Difference in meaning between Japanese and English.

Q4.
He is as great a scholar as ever lived.

Q9.
A Rolls-Royce is one of the most expensive cars in the world.

Q4→ Q6→ Q9→
Therefore, the hypothesis can be said to be correct.

6.Conclusion
We have to increase the flexibility in interpreting sentences 
because the difference in meaning between the corresponding 
words in Japanese and English affects the correct answers rate.
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1.Introduction
There are many idiomatic expressions 

related to color. In this study,we call 
the meanings and images of colors in 
such expressions “color images”.

2.Hypothesis
There are some colors that have 
completely different meanings in 
Japanese and English,and some 
have opposite meanings.

3.Method

4.Result

5.Consideration
Comparing the two language,within the scope of this reseach,it is 
considered that red and blue have a few the same color image , 
whereas yellow has different images.

6.Conclution
Japan and English-speaking countries have the same color image and 
different color image.

50 39 38 33 27 14 13 12 2 16
0

50

100

Number of responses about impression of blue 
(vote)

89 83
44 30 21 16 15 14 1 11

0

50

100

Number of responses about impression of red 
(vote)

79
52 49 33 10 7 6 3 0 12

0

50

100

Number of responses about impression of 
yellow (vote)

English
Seminar 09

Research idiomatic 
expressions related to colors 

in Japanes and English

Investigate the meaning of 
them and find the difference 
in color images between the 

two languages

Conduct a survey on the color 
image in Japanese students of 

Sendai First high school

Conduct a similar survey for 
native English speakers using 

SNS

Consider why such a 
difference in color images was 

born
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0404 宮城県仙台第一高等学校 MMiiyyaaggii  PPrreeffeeccttuurraall  SSeennddaaii  FFiirrsstt  HHiigghh  SScchhooooll
効果的な外国語単語の覚え方

An Effective Way to Memorize Words
１．序論

表１ 使⽤したトルコ語の単語の例

テスト問題例
【１】次の日本語をトルコ語に直しなさい． ペン（答．Kalem）
【２】次のトルコ語を日本語に直しなさい． Yatak（答．ベッド）
【３】次の日本語とトルコ語の意味の組み合わせが正しければ〇，間違っていれば×，

わからなければ△を書きなさい． キャベツ = lahana （答．○）

３．方法
⑴ 被験者 宮城県仙台第⼀⾼等学校３年⽣33名（男性︓22 ⼥性︓11 平均年齢17歳）
⑵ 準備物 ・トルコ語単語リスト ・テスト用紙
⑶ 手 順

「⾒る」 「書く」 「発音する」

33名を11名ずつ「⾒る」「書く」「発音する」にグループ分け

テストに解答（５分間）
直 後

トルコ語の単語30個を10分間で暗記

一週間後
同様のテストに解答（５分間）

⑷ テスト 「トルコ語訳」
日本語 → トルコ語

「日本語訳」
トルコ語 → 日本語

「正誤判定」
トルコ語 ⇔ 日本語

⑸ 分 析

図３ テストごとの正答率 図４ 実施日による正答率 図５ 記憶法とテスト実施日の関係 図６ 記憶法とテストの関係

分 散 分 析

abla(アブラ) 姉
yatak(ヤタク) ベッド
dost(ドストゥ) 親友

zarar(ザラル) 損害
nokta(ノクタ) 点
isim(イスィム) 名前

図１「直後」正答率 図２「一週間後」正答率

予備実験 「聞く︓聞いて覚える」 ＜ 「書く︓書いて覚える」
△単語の習得 … 「読む」「書く」機会は少ない・受験に対する不安︖

小学校での英語の授業
○会話の習得 … 役⽴つ・英語に親しむ・外国⼈とのコミュニケーション

本研究

「書く」vs「⾒る」vs「発音する」

より短時間で覚え，記憶を持続できる暗記法とは︖

２．実験の目的

外国語の単語の暗記
日本語訳 meaning 綴り spelling 発音 pronunciation

関連付ける … 記憶 ⇒ 覚えた︕
単語を覚える時間 「書く」 ＞ 「発音する」 ＞ 「⾒る」…と予想

「⾒る」「発音する」でも覚えられるのでは⁉「書く」は学校でおススメの覚え方︕
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トルコ語訳 日本語訳 正誤判定問
題

正誤判定問題

６．結論

４．結果

+ p < .10, * p < .05, ** p < .01, *** p < .005, **** p < .001
※誤差範囲は標準偏差

①「直後」は３種類すべてで「⾒る」が最も⾼い…（図1）
②「1週間後」はトルコ語訳で「書く」，日本語訳・正誤
判定で「⾒る」が最も⾼い…（図２）

③「トルコ語訳」「日本語訳」「正誤判定」３種類のテスト
には主効果が有意であり（F ( 2, 60 ) = 160.0 , p < .001），
「正誤判定」＞「日本語訳」＞「トルコ語訳」…（図3）

④実施日も主効果が有意であり（F ( 1, 30 ) = 71.8 , p < .001），
「直後」＞「⼀週間後」…（図4）

⑤記憶法と実施日は交互作用が有意であり（F ( 2, 30 ) = 4.0,  p < .05)，
３種類のテストすべてで，「直後」＞「⼀週間後」…（図5）

⑥記憶法とテストも交互作用が有意であり（F ( 4, 60 ) = 2.1,  p < .10)，
「日本語訳」で，「⾒る」＞「書く」・「発⾳する」…（図6）

５．考察

「書く」は「綴り」の暗記に効果があり，⻑期間定着しやすい（忘れにくい）

一週間後の「トルコ語訳」の正答率は，「書く」が最も高い

何度も同じ単語に触れ，多数の単語の記憶が可能

「⾒る」は，一週間後の「トルコ語訳」を除き，正答率が最も高い

「⾒る」は，単語を覚える時間が短い

****
****

********

* *

⁺⁺

…
コミュニケーション / リーディングにおススメ

「書く」 正しい「綴り」を覚えるには有効

「⾒る」 短時間で多数覚えられる︕

ライティング向き

…
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